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MC. Examen XIII

Ejercicio 1 (2.5 puntos). Indicar si son verdaderas o falsas las siguientes afirma-
clones:

1.
2.

- W

10.

Si L es un lenguaje, entonces L)) = L.

Si L es un lenguaje y € ¢ L, entonces Lt = L*.

La aplicacién f : A* — A* dada por f(u) =uu~! es un homomorfismo.
Siry y ro son expresiones regulares, entonces (r] + r5)* = (1, +r9)*.

Si M es un autémata no determinista con transiciones nulas, entonces si Cl

es el operador clausura aplicado a un conjunto de estados, tenemos que, para
cualquier subconjunto de estados P, C1(P) = CI(CI(P)).

. El conjunto de palabras sobre {0,1} que interpretadas como un nimero en

binario son multiplos de 13 constituyen un lenguaje regular.

El conjunto de palabras sobre un alfabeto cualquiera cuya longitud es un
nimero primo constituyen un lenguaje independiente del contexto.

. Existe un algoritmo para comprobar si una gramatica independiente del con-

texto es ambigua.

. Existe un algoritmo para comprobar si el lenguaje generado por una graméatica

independiente del contexto es finito.

El complementario de un lenguaje independiente del contexto determinista es
siempre determinista.

Ejercicio 2 (2.5 puntos). Encontrar autématas con pila deterministas que acepten
los siguientes lenguajes sobre el alfabeto {0, 1}.

1.

2.

Palabras en las que el nimero de ceros es mayor o igual al doble del nimero
de unos.

L= {01700 |i,j > 1}

Ejercicio 3 (2.5 puntos). Dar expresiones regulares para los siguientes lenguajes
sobre el alfabeto {0, 1}.

1.
2.

3.

Palabras que no contienen la subcadena 010.
Palabras de longitud impar en las que el simbolo central es un 0.

Palabras que no empiezan por 011.

Ejercicio 4 (2.5 puntos). Pasa a forma normal de Greibach la siguiente gramética:

S—S+T|T,
T —-TxF|F,
F—(E)|alb.

Las variables son S, T, F''y los simbolos terminales (, ), %, +, a, b.
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Soluciones

Ejercicio 1 (2.5 puntos). Indicar si son verdaderas o falsas las siguientes afirma-
ciones:

1.

Si L es un lenguaje, entonces L) = L.

Tenemos que:
=L L=

Por tanto, por norma general, es falso.

Si L es un lenguaje y € ¢ L, entonces Lt = L*.

Lr=Jr#\Jr=r

i>1 120

Falso, ya que:

. La aplicacién f : A* — A*, dada por f(u) = uu~! es un homomorfismo.

Falso. Por ejemplo, dado A = {0, 1}, tenemos que:

f(0) =00
fHy=1u
£(01) = 0110 # 0011 = £(0)f(1)

Si ry y ro son expresiones regulares, entonces (r] + r5)* = (rq + r9)*.
Verdadero.

Si M es un autémata no determinista con transiciones nulas, entonces si Cl

es el operador clausura aplicado a un conjunto de estados, tenemos que, para
cualquier subconjunto de estados P, C1(P) = CI(CL(P)).

Cierto.

. El conjunto de palabras sobre {0,1} que interpretadas como un nimero en

binario son multiplos de 13 constituyen un lenguaje regular.

Cierto, ya que podemos dar un autémata (que de hecho tendré 13 estados).

El conjunto de palabras sobre un alfabeto cualquiera cuya longitud es un
nimero primo constituyen un lenguaje independiente del contexto.

Falso, hemos visto que:
L = {a" | n es primo}
no es independiente del contexto.

Existe un algoritmo para comprobar si una gramatica independiente del con-
texto es ambigua.

No, es un problema indecidible.
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9. Existe un algoritmo para comprobar si el lenguaje generado por una gramética
independiente del contexto es finito.

Si, es cierto y se ha visto en Teorfa.

10. El complementario de un lenguaje independiente del contexto determinista es
siempre determinista.
Si, es cierto. Para un lenguaje independiente del contexto en general no, pero

si es determinista si.

Ejercicio 2 (2.5 puntos). Encontrar autématas con pila deterministas que acepten
los siguientes lenguajes sobre el alfabeto {0, 1}.

1. Palabras en las que el nimero de ceros es mayor o igual al doble del niimero
de unos.

Sea el automata M que acepta el lenguaje por el criterio de estados finales,
donde:

M = ({QO7 q, q/) qf}7 {07 1}7 {207 07 ]-7 11}7 67 qo, Z()7 {QO7 qf})

donde la funcién de transicion ¢ esta dada por:

6(q0,0, Zo) = {(qr,00Zp)}
(g0, 1, Zo) = {(g, 1:Z0)}

6(q,1,1) = {(¢, 11)}
0(q,0,1) = {(¢,e)}

6(¢,1,1;) = {(g,11:) }
6(q,0,1;) = {(qr,0)}

6(q,e,1) ={(g,¢)}

0(qy, 0, Zo) = {(C]fa 00Zo) }

6(qr, 1, Zo) = {(q,1:Z0) }
6(qy,0,0) = {(qr, 000)}
0(qr,1,0) ={(d, )}

2. L={01"7( | 4,5 > 1}.

Sea el autéomata M que acepta el lenguaje por ambos criterios (tanto estados
finales como pila vacia), donde:

M = ({QO7 q1, 42, qf}7 {07 1}7 {207 X7 Y}J 57 qo, ZO7 {qf})
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Figura 1: AFD que acepta el lenguaje de palabras que no contienen la subcadena
010.

donde la funcién de transicién ¢ esta dada por:

4(90, 0, Zo) = {(g0, X Zo)}
6(q0,0, X) = {(q0, XX)}
(g0, 1, X) = {(q1,€)}
0(q1,1, X) = {(q1,€)}
6(q1,1, Z0) = {(q1,Y)}
0(q1, 1Y) = {(a1, YY)}
0(q1,0,Y) = {(qe,¢)}
6(g2,0,Y) = {(ga,€)}
(a2, €, Zo) = {(qr,€)}

Ejercicio 3 (2.5 puntos). Dar expresiones regulares para los siguientes lenguajes
sobre el alfabeto {0, 1}.

1. Palabras que no contienen la subcadena 010.
El AFD que acepta este lenguaje esta en la Figura 1.

Planteamos el sistema de ecuaciones:

g =1q0+0q1 +¢
¢ =0¢1 +1g2 + ¢
g2 = 1qo + 0g3 + ¢
g3 =(0+1)gs

Por el Lema de Arden, tenemos que g3 = (0 + 1)*() = 0, luego:

o = 1qo +0q1 + ¢
g1 =0q +1g + ¢
@2 =1go+e¢

Sustituyendo el valor de g2 en ¢y:

¢ =0q +1[1go+¢]+¢
=0"[11go + 1 +¢]
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Sustituyendo el valor de ¢; en g¢q:

qo = 1go + 00" [11go + 1 + €] + €
= (1+0"11)go + [0¥1+ 07 +¢]
= (1+0"11)* [0T1 40" +¢]
Por tanto, la expresion regular es (1 +0%11)* [011 4+ 0" +¢].

2. Palabras de longitud impar en las que el simbolo central es un 0.

Demostraremos mediante el lema de bombeo que no es regular, por lo que no
podremos encontrar dicha expresion regular. Para cada n € N, tomamos la
palabra z = 1"01", que cumple que |z| = 2n+1 > n. Ademds, 2n+ 1 es impar
y el simbolo central es un 0, luego z € L. Para toda descomposicion z = uvw
con |uv| < ny |v| > 1, tenemos que:

w=1% ov=1" w=1"*01" 0<k+Il<n, [>1

Bombeando con i = 2, tenemos que:
UUQUJ _ 1k12l1n—k—101n — 1n+l01n ¢ L
ya que n + [ # n, luego el 0 no es el simbolo central.

3. Palabras que no empiezan por 011.

Veamos en primer momento todas las palabras u € {0, 1}* tal que |u| = 3:

000, 001,010,011, 100,101,110, 111

La expresiéon regular de las palabras que no empiezan por 011 es:

(0004001 +010+100+101+1104+111)"(0+1)*+00+01+10+114+0+1+¢

Ejercicio 4 (2.5 puntos). Pasa a forma normal de Greibach la siguiente gramética:

S—S+T|T,
T >TxF|F,
F— (E)|alb.

Las variables son S, T', F'y los simbolos terminales (, ), %, +, a, b.

El simbolo E no nos especifican qué es, por lo que puede ser una variable o que
haya sido un error y se trate de una S. Lo resolveremos de ambas formas.

Si en realidad es una S:
En primer lugar, y como no hay producciones nulas, eliminamos las produc-
ciones unitarias. Sea I el conjunto de pares (A, B) de forma que A = B.

H = {(SaT)v(T7F)>(S>F)}

8
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Por tanto, eliminamos las producciones unitarias:

S—=S+T|T«F|(S)|alb,
T—-T*F|(S)|a]b,
F—(S)]alb.

Pasamos ahora la gramética a la forma necesaria para poder aplicar el algo-
ritmo de Greibach.

S—>SC+T|TC’*F|(SC) | a|b,
T — TC.F | (SC | a|b,
F—(SC)|alb,

Cy — +,

C, — *,

O)-)),

Cambiamos ahora la sumeracion de las variables en las producciones. Esta
numeracion va a ser:

A1:S, A2:T7 AgZF, A4:C+, A5:O*, A(,'ZO)

De esta forma, tenemos que la gramatica es:

Ay — A AL A | AsAsAs | (A1Ag | a | b,
Ay — AsAsAs | (A1Ag | a | b,

Az — (A1Ag | a | b,

Ay — +,

As — *,

Ag — ),

Comenzamos con la primera parte del algoritmo. Aplicamos Eliminas(A;):

Ay = AyAsAs | (A1Ag | a | b| AyAsAsBa, | (A1AgBa, | aBa, | bBa,,
Ba, = A1A4As | AJAL A By,

Ay — AyAsAs | (A1Ag | a | b,

As = (A1 Ag | a | b,

Ay — +,

As — *,

Ag — ),
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Aplicamos ahora Eliminag(As):

Ay — AsAsAs | (A1Ag | a | b| AsAsAsBy, | (A1AgBa, | aBa, | bBa,,
Ba, = A1ALAs | A1ALAS By,

Ay — (A1Ag | a | b| (A1AgBa, | aBa, | bBa,
Ba, = AyAsAs | A A5 A3By,

As — (A1 A6 | a | b,

Ay — +,

As — *,

Ag — ),

Una vez en la segunda parte del algoritmo, comenzamos aplicando la funcién

Eliminal (Al — A2A5A3)Z

Ay — (A1Ag | a | b| AyAsA3BA, | (A1A6Ba, | aBa, | bBa, |
| (A1AgA5A3 | aAsAs | bAsAs | (A1AgBa,AsAs | aBa,AsAs | bBa,AsAs

Ba, = A1A4As | AJAL A By,

Ay — (A1Ag | a | b| (A1AgBa, | aBa, | bBa,
Ba, = AyAsAs | AsAsA3By,

Az = (A14g | a | b,

Ay — +,

As — *,

Ag — ),

Aplicamos ahora Elimina; (41 — AyA5A3B4,):

Ay — (A1Ag | a | b| (A1AgBa, | aBa, | bBa, |
| (A1 AgA5As | aAsAs | bAsAs | (A1AgBa,AsAs | aBa,AsAs | bBa, AsAs |
| (AyAgAsA3By, | aAsA3By, | bAsAsBy, | (AyAgBa,AsAsBa, | aBa,AsAsBy, |
| bBa,AsA3By,
Ba, = A1A Ay | AALASBy,
Ay — (A1Ag | a | b| (A1AgBa, | aBa, | bBa,
Ba, — AsAsAs | AyA5A3By,
Az — (A1Ag | a | b,
Ay — +,
As — *,
Ag — ),

10
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Aplicamos ahora Elimina; (B4, — A1 A4A):

Ay — (A1Ag | a | b| (A1AgBa, | aBa, | bBa, |
| (A1 AgA5As | aAsAs | bAsAs | (A1AsBa,AsAs | aBa,AsAs | bBa,AsAs |
| (A1AgA5A3By4, | aAsA3Ba, | bAsA3Ba, | (A1AgBa,AsA3sBa, | aBa,AsA3Ba, |
| bBa, A5 A3 By,
Ba, — A1A4A3By, |
| (A1 AgAL Ay | aA Ay | bALAS | (A1AgBa, AyAs | aBa, AgAs | bBa, ALAs |
| (A1 AgA5A3AL A | aAsA3AL A | bAsA3ALAS | (A1AsBa, AsAsAyAs | aBa,As A3ALAs |
| bBa, A5 A3AsAs |
| (A1 AgA5A3B 4, AyAs | aAsA3Ba, AyAs | bDAsAsBa, AgAs | (A1 AgBa,AsA3Ba, AyAs |
| aBa,AsA3Ba, AgAs | bBa, AsA3Ba, AyAy
Ay — (A1Ag | a | b| (A1AgBa, | aBa, | bBa,
Ba, = AyAsAs | AsAsA3By,
A3 — (A1Ag | a | b,
Ay — +,
As — %,
Ag — ),

11
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Aplicamos ahora Elimina; (B4, — A1 A4A3Buy,):

Ay — (A4 | a | b| (A1AgBa, | aBa, | bB.a, |

| (A1 AgAs Ay | ads Ay | bAsAs | (A1 AsBa, AsAs | aBa,AsAs | bBa, AsAs |
| (A1AgAsA3 By, | aAsAsBa, | bAsAsBa, | (AAgBa, AsAsBa, | aBa,AsAsBa, |
| bBa, A5 A3 B,

Ba, — (A1 AgAsAs | aAsAs | bALA, | (A1 AgBa, AsAs | aBa, AyAs | bBa, AsAs |
| (A1 AgAsAsAsAs | aAsAsAgAs | bAsAsAsAs | (A1AgBa,AsAsAsAs | aBa, AsAsAsAs |
| bB, A5 A3 AsAs |
| (A1 AgAs A3 Ba, AyAs | aAsAsBa, AyAs | bAsAsBa, AyAs | (A1 AgBa, AsAsBa, AsAs |
| @B, AsA3Ba, AyAy | bBa, AsAs Ba, AgAs |

| (A1AgALAsB4, | aAyA3Ba, | bALAsBA, | (A1AgBa, AyAsBa, | aBa, AyA3Ba, |
| bBa, AyA3 By, |
| (A1 A6 A5A3ALAB A, | aAsA3ALABY, | bDAsA3ALABA, | (A1 AgBa,AsAsALAs By, |
| aBa,AsA3A4As By, | bBa,AsA3AL A By, |
| (A1AgA5A3B 4, AyAsBa, | aAsA3Ba, AyAsBya, | bAsA3BA, AyAs By, |
| (A1A6Ba,AsA3Ba, A4AsBa, | aBa,AsA3sBa, AyAsBa, | 0Ba,AsAsBa, AyAs By,

Ay — (A1Ag | a | b| (A1AgBa, | aBa, | bBa,

Ba, = AyAsAs | A A5 A3By,

As — (A1 A6 | a | b,

Ay — +,

As — *,

Ag — ),

12
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Aplicamos ahora Elimina; (B4, — Ay A5 A3):

Ay — (A4 | a | b| (A1AgBa, | aBa, | bB.a, |

| (A1 AgAsAs | ads Ay | bA5A;s | (A1 AsBa, AsAs | aBa,AsAs | bBa, AsAs |
| (A1AgAsA3 By, | aAsAsBa, | bAsAsBa, | (AAgBa, AsAsBa, | aBa,AsAsBa, |
| bBa, A5 A3 B,

Ba, — (A1 AgAsAs | aAsAs | bALA, | (A1 AgBa, AsAs | aBa, AyAs | bBa, AsAs |
| (A1 AgAsAsAsAs | aAsAsAgAs | bAsAsAsAs | (A1AgBa,AsAsAsAs | aBa, AsAsAsAs |
| bB, A5 A3 AsAs |
| (A1 AgAs A3 Ba, AyAs | aAsAsBa, AyAs | bAsAsBa, AyAs | (A1 AgBa, AsAsBa, AsAs |
| @B, AsA3Ba, AyAy | bBa, AsAs Ba, AgAs |

| (A1AgA4AsB4, | aAyAsBa, | DA1AsBA, | (A1A¢Ba, AyA3Ba, | aBa, A4AsBa, |
| bBa, A4AsBy, |
| (A AgAs A3 A4AsBa, | aAsAsAsAsBa, | bAsA3AiAsBa, | (A1AgBa,AsAsAiAsBy, |
| aBa,AsA3A4AsBy, | bBa,AsA3A4As By, |
| (A1 AgA5A3BA, AyAsBa, | aAsAsBa, AyAsBa, | bDAsA3Ba, AyAsBay, |
| (AyAgBa, AsAsBa, AsAsBa, | aBa,AsAsBa, AyAsBua, | bBa,AsAsBa, AyAsBa,
Ay — (A1Ag | a | b| (A1AgBa, | aBa, | bBa,
Ba, — Ay A5A3Ba, |
| (A1 AgAsAs | aAsAs | bAsAs | (AyAgBa,AsAs | aBa,AsAs | bBy, AsAs
Az — (A1Ag | a | b,
Ay — +,
As — x*,
Ag — ),

13
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Aplicamos ahora Elimina; (Ba, — Ay A5 A3Ba,):

Ay — (A4 | a | b| (A1AgBa, | aBa, | bB.a, |

| (A1 AgAs Ay | ads Ay | bAsAs | (A1 AsBa, AsAs | aBa,AsAs | bBa, AsAs |
| (A1AgAsA3 By, | aAsAsBa, | bAsAsBa, | (AAgBa, AsAsBa, | aBa,AsAsBa, |
| bBa, A5 A3 B,

Ba, — (A1 AgAsAs | aAsAs | bALA, | (A1 AgBa, AsAs | aBa, AyAs | bBa, AsAs |
| (A1 AgAsAsAsAs | aAsAsAgAs | bAsAsAsAs | (A1AgBa,AsAsAsAs | aBa, AsAsAsAs |
| bB, A5 A3 AsAs |
| (A1 AgAs A3 Ba, AyAs | aAsAsBa, AyAs | bAsAsBa, AyAs | (A1 AgBa, AsAsBa, AsAs |
| @B, AsA3Ba, AyAy | bBa, AsAs Ba, AgAs |

| (A1 AgAsAsBa, | aAsAsBa, | bALASBa, | (A1 AsBa, AsAsBa, | aBa, AsAsBa, |
| b4, AsAs By, |
| (A AgAs A3 Ay AsBa, | aAs A3 AyAsBa, | bAsA3AiAs By, | (A1 AgBa, AsAs Ay Ay By, |
| aBa,AsAsAyAs By, | bBa, AsAs Ay As B, |
| (A AgAsA3Ba, AtAsBa, | aAsAsBa, AsAsBa, | bAsAsBa, AyAs By, |
| (A1 AgBa,AsAs B, AyAs By, | aBa, AsAsBa, AyAsBa, | bBa, AsAsBa, AyAs B,
Ay = (AyAg | a | b| (A1 AgBa, | aBa, | bBa,
Ba, — (A1AgAsA; | aAsAs | bAsAs | (A1AsBa,AsAs | aBa,AsAs | bBa, AsAs |

| (A1 AgAsA3Ba, | aAsAsBa, | bAsAsBa, | (A1AgBa,AsAsBa, | bBa, A5 A3 B, |

| aBa, A5 A3Ba,
Az — (A14g | a | b,
Ay — +,
As — *,

A6—>),

Llegados a este punto, la gramatica estd en Forma Normal de Greibach. Como
vemos, esta opciéon es muy compleja, por lo que dudamos que se tratase de
este caso.

Suponiendo que E es una variable

Buscamos eliminar en primer lugar las variables desde las que no se puede
llegar a una palabra terminal. Sea V; las variables desde las que se puede
llegar a una palabra terminal:

V,={F, T, E}

Por tanto, V' \ V; = {E}, por lo que eliminamos F y todas las producciones

14
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en las que aparece:

S—=S+T|T,
T —TxF|F,
F—alb.

Buscamos ahora eliminar los simbolos que no sean alcanzables desde el simbolo
inicial S, y las producciones en las que aparecen. Sea Vg las variables alcan-
zables ya detectadas como alcanzables, J las variables alcanzables desde S
que no hemos explorado, y T los simbolos terminales alcanzables desde S.

Inicialmente, Vg = {S}, J = {S} y Ts = 0.

Extraemos S de J, por lo que J = (). Tras procesar las producciones de S,
obtenemos que Ts = {+}, Vo ={S, T} y J ={T}.

Extraemos T de J, por lo que J = (). Tras procesar las producciones de T,
obtenemos que Ts = {+,x}, Vo ={S, T, F} y J ={F}.

Extraemos F de J, por lo que J = (). Tras procesar las producciones de F,
obtenemos que Ts = {+,*,a,b}, Vs = {S, T, F} y J = 0.

Como J = (), hemos terminado. Como V' \ {Vs} = ), no hemos eliminado
ninguna variable, pero eliminamos los simbolos A\ Ts = {(, )}. No obstan-
te, como no hay producciones en las que aparezcan, no eliminamos ninguna
produccion. La gramética tras haber aplicado el algoritmo de eliminacién de
variables y simbolos inttiles es:

S—=S+T|T,
T—TxF|F,
F—alb.

Ahora, y como no hay producciones nulas, eliminamos las producciones uni-
tarias. Sea H el conjunto de pares (A, B) de forma que A = B.

H= {(S>T)7<T7F)><S>F)}

Por tanto, eliminamos las producciones unitarias:

S—S+T|TxF|alb,
T T+F|al|b,
F—alb.

Pasamos ahora la gramética a la forma necesaria para poder aplicar el algo-
ritmo de Greibach.

S — SC.T|TC.F|alb,
T —TC,F|alb,
F—alb,

Cy — +,

Cy — %

15
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Cambiamos ahora la sumeracion de las variables en las producciones. Esta
numeracion va a ser:

A =S, A=T, A3=F  A=C,, As=C,

De esta forma, tenemos que la gramatica es:

Ay — A AL A | AgAsAs | al| b,
Ay — AsAsAs | a | b,

As — a b,

Ay — +,

As — %

Comenzamos con la primera parte del algoritmo. Aplicamos Eliminag(A;):

Al — AsAsAs | a | b| AyAsA3By, | aBa, | bBa,,
Ba, = A1A4As | AJAL A By,

Ay — AsA5As | a | b,

As — ab,

Ay — +,

As — %

Aplicamos ahora Eliminay(A,):

Ay = AgAsAs | a | b| AgAsA3By4, | aBa, | bBa,,
Ba, — A1ALAs | AtALAS By,

Ay —a|b|aBa, | bBa,
Ba, — AsAsAs | AsA5A3Bay,

A3 — ab,

Ay — +,

As — %

Una vez en la segunda parte del algoritmo, comenzamos aplicando la funcién
Elimina1 (Al — A2A5A3)I

Al = a|b| AsAsA3By, | aBya, | bBa, | aAsAs | bAsAs | aBa,AsAs | bBa,AsAs
Ba, = A1A4As | AAL A By,

Ay —a|b|aBy, | bBa,
Ba, = AyAsAs | AsAsA3By,

A3 = alb,

Ay — +,

As —

16
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Aplicamos ahora Elimina; (A; — A A5A3Ba,):

Ay —a|blaBa, | bBa, | aAsAs | bAsAs | aBa,AsAs | bBa, A5 As |
| aAsA3Ba, | bDAsAsBa, | aBa,AsAsBa, | bBa,AsA3Buy,
Ba, = A1A4As | A1ALAI By,
As —al|b|aBa, | bBa,
Ba, — AsAsAs | AsAsA3Bay,
As — ab,
Ay — +,
As — %

Aplicamos ahora Elimina; (B4, — A1 A4A):

Ay — a|blaBa, | bBa, | aAsAs | bAsAs | aBa,AsAs | bBa, AsAs |
| aAsA3Ba, | bAsA3Ba, | aBay,AsAsBa, | bBa,AsA3By,
Ba, — A1A4A3By, |
| aAy4As | bALAS | aBa, AgAs | DBa, AgAs |
| aAsA3A4As | DAs A3ALAs | aBa,AsAsAgAs | bBa, As AsAsAs |
| aAs A3Ba, AgAs | bDA5A3BA, AyAy | aBay,AsA3Ba, AyAs | bBa, As A3 B, AgAs
Ay —a|b|aBa, | bBa,
By, — AsAsAs | AsA5A3Bay,
A3 — alb,
Ay — +,
As — %

Aplicamos ahora Elimina; (Ba, — A1 A4A3Bug,):

Ay = a|b|aBa, | bBa, | aAsAs | bAsAs | aBa,AsAs | bBa, AsAs |
| aAsA3B, | bAsAsBa, | aBa,AsAsBua, | bBa,AsA3Ba,
Ba, — aAsAs | bAsAs | aBa, AsAs | bBa, AsAs |
| aAs A3 AgAy | bAs A3 ALAs | aBa, AsAsAgAs | BB, As Az Ay A, |
| aA5A3Ba, AiAs | bAsAsBa, AsAs | aBa, AsAsBa, AgAs | bBa, AsAsBa, AsAs |

| aAyAsBa, | bALAIBA, | aBa, AsAsBya, | bBa, A4AsBy, |
| aA5A3A4AsBa, | bA5AsALAsBa, | aBa,AsAsAyAsBa, | 0B, As AsAyAsBa, |
| aA5A3Ba, AyAsBa, | bAsA3Ba, A4As By, |
| aBa,AsA3Ba, AsAsBya, | bBa,AsA3Ba, AyAsBy,
Ay = a|bl|aBa, | bBa,
Ba, — AsAsAs | AyAsA3Bay,
As = alb,
Ay — +,
Ay — %
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MC. Examen XIII

Aplicamos ahora Elimina; (B4, — Ay A5 A3):

Ay — a|blaBa, | bBa, | aAsAs | bAsAs | aBa,AsAs | bB4, AsAs |
| aAsAsBa, | bAsAsBa, | aBa, AsAsBa, | bBa,AsAsBa,
Ba, = aAgAy | bALA; | aBa, AyAs | bBa, AsAs |
| aA5A3A4As | bDAsA3ALAS | aBa, AsA3AyAs | DB, As A3 AyAs |
| aAsAsBa, AsAs | bAs AsBa, AsAs | aBua, AsAsBoa, AsAs | bBa,As AsBa, AsAs |

| aAgAsBy, | bDALABA, | aBa, AyAsBy, | bBa, AyAsBa, |
| aA5A3A4AsB A, | bA5A3ALAsBa, | aBa,AsA3A A3 By, | bBa, A5 A3AL A2 By, |
| aAs A3By, AgAsBa, | bAsA3Ba, AyAsBay, |
| aBa,AsA3Ba, AyAsBa, | bBa,AsA3Ba, AyAs By,
Ay —a|b|aBa, | bBa,
Ba, = AyA5A3Ba,, |
| aAsAs | bDAs A3 | aBa,AsAs | bBa, A5 As
As = alb,
Ay — +,
As — %

Aplicamos ahora Elimina; (B, — AsAsA3Ba,):

Ay = a|b|aBa, | bBa, | aAsAs | bAsAs | aBa,AsAs | bBa, AsAs |
| aAsA3B, | bAsAsBa, | aBa,AsAsBua, | bBa, AsA3Ba,
Ba, — aAsAs | bAsAs | aBa, AsAs | bBa, AsAs |
| aA5 A3 AgAy | bAs A3 ALAs | aBa, AsAsAgAs | bBa, AsAs Ay A, |
| aA5A3Ba, AiAs | bAsAsBa, AsAs | aBa, AsAsBa, AgAs | bBa, AsAsBa, AsAs |

| @Ay AsBa, | bAsASBa, | aBa, AyAsBa, | bBa, AyAs By, |
| aAs A3 A4 AsBa, | bAsA3A4AsBa, | aBa,AsAsA;AsBa, | bBa, AsAsAyAs By, |
| aA5A3Ba, AyAs B, | bAsA3Ba, AjAsBy, |
| aBa, As A3 B, AyAsBa, | bBa, AsAsBa, AsAsBa,
A2—>a|b\aBA2\bBA2
Ba, — aAsAs | bAsAs | aBa,AsAs | bBa, AsAs |
| aAsA3Ba, | bAsA3Ba, | aBa, AsAsBa, | bBa, A5 A3 Ba,
A3 = alb,
Ay — +,
As — %
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