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MC. Examen VIII
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Figura 1: Autémata Finito Determinista para L;.

Figura 2: Autémata Finito Determinista para Ls.

Ejercicio 1. Sobre el alfabeto A = {a, b}, se pide:

1. Construir un Autémata Finito Determinista para el lenguaje:

Ly = {u € {a,b}" | u no contiene la subcadena “aab”}

El AFD se puede ver en la Figura 1.

2. Construir un Autéomata Finito Determinista para el lenguaje Lo dado por la
expresion regular:

ba(ab + b)*
El AFD se puede ver en la Figura 2.
3. Construir un Autémata Finito Determinista que acepte el lenguaje Ly N Ly y

minimizarlo.

Para ello, usaremos el automata producto. Los estados finales son:
F = {qop2, 12, @2p2}

En primer lugar, y para que la obtencion del autémata sea mas sencilla, ve-
mos que todos los estados de la forma ¢;Es, E1p;, E1Es con ¢ € {0,1,2} y
j € {0,1,2,3} son estados indistinguibles, puesto que de ellos nunca vamos
a poder salir (al no poder salir de E;FEs). Como ninguno de ellos es final,
son indistinguibles y los fusionamos en un unico estado de error E. El AFD
producto al que llegamos, habiendo previamente fusionado dichos estados, se
puede ver en la Figura 3.

La minimizacion del automata producto se muestra en la Tabla 1.
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Figura 3: Autéomata Finito Determinista para L; N Lo.
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Tabla 1: Tabla de minimizaciéon del AFD producto.
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Figura 4: Autémata Finito Determinista minimo para L; N Ls.

Por tanto, hemos detectado que gop3 también es de error. Es decir, notando
por = a la relacién de indistinguibilidad, tenemos que:

@ps = F

Por tanto, el autémata minimo es el que se muestra en la Figura 4.

Ejercicio 2. Sea la gramdtica G = ({S},{a,b,c}, P,S) con P el conjunto que
contiene las producciones:

S — abSba | baSab | ababSbaba | babaSabab | ccc

1. Demuestra que £(G) no es regular.

Veamos en primer lugar el valor de £(G) mediante doble inclusién:
L(G) = {ucccu™ | u € {ab, ba}*}

C) Seaw € L(G). Entonces, existe una sucesién de pasos de derivacién desde
S tal que S = w. En cada paso de derivacién, vamos obteniendo la
palabra u y v™!, y para finalizar es necesario usar S — ccc. Por tanto,
w = ucccu™! con u € {ab,ba}*.

D) Sea w = ucccu™! con u € {ab,ba}*. Entonces, con las 2 primeras reglas de
P podemos obtener uSu~!, y finalmente con la quinta regla obtenemos
ucccu L.

Veamos ahora que no es regular usando el reciproco del lema de Bombeo. Para

cada n € N, sea z = (ab)"c*(ba)", con |z| = 4n + 3 > n. Sea ahora una

descomposicién z = wow de z, con u,v,w € {a,b,c}* y |lww| <ny|v| > 1.

Como |uv| < n, tenemos que v es una subcadena propia de (ab)". Por tanto,
bombeando con i = 0, tenemos que queda uvw = zc*(ba)", con x € {a,b}*
subcadena propia de (ab)”, || = |(ab)"| — |v| = 2n — |v] < 2n.

Por tanto, como |z| # |(ba)"|, tenemos que (ba)™ # x~!, y por tanto tenemos
que uv’w ¢ L(G). Por el reciproco del lema de Bombeo, £(G) no es regular.
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Figura 5: Arboles de derivacién para (ab)2c3(ba)?.
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2. Demuestra que GG es una gramética ambigua.

Para ello, basta con ver que la palabra (ab)?c3(ba)?® € L(G) tiene més de
un arbol de derivacién. En concreto, los arboles de derivacién que se pueden
obtener son los que se muestran en la Figura 5.

3. Dar una gramdtica no ambigua que genere el lenguaje L(G).
Consideramos la gramética G' = ({S'}, {a,b,c}, P',S") con P’ el conjunto que

contiene las producciones:

S" — abS"ba | baS’ab | cce

Es directo ver que £(G') = L(G), y que G’ es una gramdtica no ambigua,
puesto que dependiendo de la palabra tan solo podra derivar de una forma, ya
que cada regla de produccion comienza por un simbolo terminal distinto.



