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MC. Examen |

Ejercicio 1. Dar graméticas que acepten los siguientes lenguajes:

1. Ly = {a"b™c* € {a,b,c}* | n,m,k € NU{0}, |n —m| = k}.
Tenemos que Ly = Li; U Ly, donde:

» Ly = {a"b™c* € {a,b,c}* | n,m,k e NU{0},n =m + k}.

» Ly ={a"b"c* € {a,b,c}* | n,m,k e NU{0},m =n + k}.
Sea Gy = ({S1, X}, {a,b,c}, P1,S1) la gramdtica que genera Lq1, donde P es
el conjunto de reglas de produccion:

S;1—aSc| X
X = aXb|e

Sea Gy = ({52, Y1,Ya},{a,b,c}, P2, Ss) la gramética que genera Lo, donde P
es el conjunto de reglas de produccion:

SQ — YI}/Q

Y1 = aYib | e

Yo — bYae | €

Tenemos que L1 = L(G1) v Lo = L(G2). Sea entonces G la gramatica da-
da por G = ({5, 51,52, X, Y1,Y2}, {a,b,c}, P, S) la gramética que genera L,
donde P es el conjunto de reglas de produccion:

S — 51| S,

S1 —aSc| X

X —»aXb|e

Sy = V1Y,

Y1 = aYib|e

Yo = bYsc | €

Tenemos de forma directa que L, = L(G).

2. Ly ={u€{0,1}* | no(u), ni(u) es par}.

Consideramos los siguientes estados:

= S: Palabra leida correcta, con un nimero par de 0’s y de 1’s.
» [y El error esta en el niimero de 0’s, ya que este es impar.
= [ El error esta en el nimero de 1’s, ya que este es impar.

s Fj1: El error esta en el niimero de 0’s y de 1’s, ya que ambos son impares.
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La gramética por tanto que genera Ly es G = ({5, Eo, E1, Ep1},{0,1}, P, S),
donde P es el conjunto de reglas de produccion:
S —0Fy | 1E | ¢
Eqy — 0S| 1Ey
E, — 1S | 0Ey
Eq1 — 0F; | 1E,

Tenemos de forma directa que Ly = L(G).
Ejercicio 2. Dar gramaéticas que acepten los siguientes lenguajes:

1. Ly = {u € {0,1}* | v~ = u}, donde u representa el complemento de u, es
decir, cambiando 0’s por 1’s y viceversa.

Podemos intuir que este lenguaje no es regular, puesto que no se puede reco-
nocer con memoria finita. Es directo ver que, cada vez que introduzcamos un
1 por el inicio, hemos de introducir un 0 por el final, y viceversa. Por tanto,
podemos definir la gramatica G = ({S},{0,1}, P, S), donde P es el conjunto

de reglas de produccion:

S — 081150 | ¢

2. Ly ={a™™ | n,m e NU{0},3m >n > 2m}.

En este caso, por cada b que introduzcamos, hemos de introducir al menos 2 o
3 a’s. Por tanto, podemos definir la gramética G = ({S}, {a,b}, P,S), donde
P es el conjunto de reglas de produccion:

S — aaSh | aaaSh | €

Ejercicio 3. Se dejan propuestos los siguientes lenguajes, que son mas complicados:
1. Ly ={a"b™ | n,m € NU {0}, med(n,m) = 1}.

2. Ls, que representa el conjunto de palabras con los paréntesis bien formados.



